DJXS-06钢筋锈蚀仪使用说明书

使 用 说 明 书
DJXS-05钢筋锈蚀仪
北京大地华龙科技有限责任公司

§1.概述

DJXS-06钢筋锈蚀仪是廊坊开发区大地工程检测技术开发公司北京大地华龙科技有限公司研制开发的新技术产品。DJXS-06型钢筋锈蚀仪是一种重要的腐蚀检测和电化学测量仪器,在电极过程动力学、电分析、电解、电镀、金属相分析，金属腐蚀速度测量和各种腐蚀与防腐蚀研究，以及电化学保护参数测试等方面具有广泛的用途，可以独立使用，进行多种动态和静态，暂态的实验测量，适于工厂企业，科研院所和高等院校从事工业检测，失效分析，科学研究，教学实验和新产品开发及各种测量之用。

DJXS-06型钢筋锈蚀仪在研制设计过程中，特别针对检测混凝土外加剂对钢筋锈蚀的性能试验，以确保正确使用合格外加剂，保证钢筋混凝土建筑的质量和安全。DJXS-06型钢筋锈蚀仪符合我国国标GB8076-1997和建材行业标准JC475—92等性能和使用要求。试验结果具有科学性，一致性和可靠性。本仪器性能精度高，重现性好，灵敏可靠，操作使用简便。

DJXS-06型钢筋锈蚀仪由集成电路制成，完全取代了分离元件电路，可以两个通道同时实验，电位与电流量由LCD显示，控制精度高，响应速度快，技术性能稳定可靠，电路和面板设计合理，操作使用方便。
§2.主要技术指标

    实验通道：可以两路同时实验

  电位测量范围：-2000mV~+2000mV           

  恒电流控制范围：0~±2mA（可连续可调）   

  电位测量精度:±1%加减末位1个字

  电流测量精度：±1.5%加减末位1个字

  输入阻抗: >1010Ω

  响应速度: ≤5uS

  极化方向: 阳极化/阴极化

  电源:电压220V±10%,50HZ,功效≤50W

  外形尺寸:270×270×170(mm)

  重量:3kg

  使用环境条件:环境温度-10℃~40℃，相对温度<80%

§3. 仪器面板元件结构

§3.1.前面板元件结构功能说明

DJXS-06型钢筋锈蚀仪的前面板元件结构如图3-1所示
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图3-1. DJXS-06型钢筋锈蚀仪前面板元件图

1.指示灯：指示两个通道各自的通断情况。

2.开关：开关“断”为辅助电极开路，指示灯不亮，测量系统处于准备状态，此时可测量研究电极之开路电位（自然腐蚀电位），开关“通”为辅助电极闭路，指示灯亮，测量系统处于工作状态，此时，显示相应电压电流值。

3.粗调：工作时粗调给定电流值之用。

4.细调：工作时细调给定电流值之用。

5液晶屏：电流测量显示：最大显示值2000uA，“一”电流值为阴极化数据，“+”为阳极化数据。电位测量显示：最大显示值为±2000mV，显示的电位值为参比电极相对于电极的电位与阳极极化电位。

6.菜单/确定：长按此健进入系统菜单/数值调整后确定键。

7.下/右：数值调定键，待调整项选择键。

8.上/左：数值调定键，待调整项选择键。

§3.2.后面板元件结构功能说明

DJXS-06型钢筋锈蚀仪的后面板元件结构如图3-2所示。
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图3-2  DJXS-06型钢筋锈蚀仪后面板元件结构图

1.交流输入：交流220V输入插孔。
2.电源开关：“开”为仪器接通~220V电源,处于工作状态，“关”为处于准备状态。

3.电极：插头座凹凸对正插上，测量时应按表1连接测量电极。
                   表1测量电极接线说明

	电极输入夹头
	恒电流测量

	红夹
绿夹
黑夹
	研究电极

辅助电极

参比电极


4.调零：电流表校准时的调零电位器。
5.保险座：1A保险丝。

§4.使用方法

本章主要介绍测量混凝土防冻剂对钢筋锈蚀试验的操作程序。
1、首先应仔细阅读DJXS-06型钢筋腐蚀测量仪作用说明书，了解仪器面板各键位的功能以及研究电极（工作电极），参比电极，辅助电极的对应接线端。
2、接通仪器电源，预热15分钟，电流量程如显示不为0000可调节后面板上的“调零”键，使电流表显示为0000。
3、将辅助电极与研究电极短接，调节电流，使电流值调至计算值（此处为+880uA），然后将辅助电极与研究电极断开。
4、将DJXS-06仪器的三个电极连线分别接入电解池中的对应电极。
注意：甘汞电极应尽可能靠近研究电极，但不能碰上。
5、新拌砂浆法钢筋锈蚀快速试验：
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（1）按图4-1连接试验装置，以一根钢筋试棒作为阳极（研究电极）连接仪器的“研究”端，另一根钢筋试棒作为阴极（辅
图4-1 新鲜砂浆极化电位测试装置图

助电极）连接仪器的“辅助”端，再将甘汞电极（参比电极）的末端对准钢筋阳极的中间部分，甘汞电极的导线连接仪器的“参比”端。

1-DJXS-06钢筋锈蚀仪   2-硬塑料模
3-甘汞电极             4-新拌砂浆
5-钢筋阴极             6-钢筋阳极
（2）未通外加电流前，先读出阳极钢筋的自然腐蚀电位V（即钢筋阳极与甘汞电极之间的电位差）。
（3）接通外阳极性电流，并按电流密度50uA/cm2调整电流表至需要值，本试验阳极钢筋的表面积为15.79cm2，固外加电流应为880uA，按上述第3条操作，已调定电流值为880uA。
（4）接通并调定外加电流的同时，开始计算试验时间。依次按2、4、6、8、10、15、20、25、30分钟。分别记录阳极极化电位值。
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图4-2 恒电流电位—时间曲线分析图

（5）以钢筋阳极极化电位为纵坐标，以试验时间为横坐标，绘制电位—时间曲线（如图4-2），根据电位—时间曲线的变化规律判断砂浆中的水泥，外加剂对钢筋锈蚀的影响。
 6、硬化砂浆法钢筋锈蚀快速试验：
（1）将预先制备好的内埋有硬化砂浆电极置于饱和氢氧化钙溶液，中浸泡2小时左右（浸泡时间以浸透试件所需时间为准）。并注意，掺入不同类型或不同量外加剂的试件不得放置同一容器内浸泡，以防止相干扰）。
（2）把一个浸泡后的硬化砂浆电极移入盛有饱和氢氧化钙溶液的试验容器内，使电极浸入溶液的深度为8cm，以它作为阳极（研究电极），以不锈钢片作阴极（辅助电极），以甘汞电极作为参比电极，按图4-3连接试验线路。
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图4-3 硬化砂浆极化电位测试装置图

1-DJXS-06钢筋锈蚀仪  2-烧杯1000ml

3-有机玻璃盖          4-不锈钢片
5-甘汞电极            6-硬化砂浆电极（阳极）
7-饱和氢氧化钙溶液
（3）未通外加电流前，先读出阳极（埋有钢筋的砂浆电极）的自然腐蚀电位，即硬化砂浆阳极与甘汞电极之间的电位差。
（4）接通外加阳极性电流，并按电流密度50uA/cm2调整电流表至需要值。本试验阳极中的内埋钢筋的表面积为17.59cm2，故外加电流应为880uA，按前述第3条操作，已调定电流值为880uA。
（5）接通并调定外加电流的同时，开始计算试验时间，依次按2、4、6、8、10、15、20、25、30分钟，分别记录埋有钢筋的硬化砂浆电极阳极极化电位值。
（6）以记录的阳极极化恒电位为纵坐标，以试验时间为横坐标，绘制电位—时间曲线（如图4-4所示），根据电位—时间曲线的变化规律判断砂浆中的水泥，外加剂对钢筋锈蚀的影响。
7、试验结果的分析判断，见建材行业标准JC475-92
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8、写出试验报告。
图4-4 电位—时间曲线图

试验表格（例）
	时间（分）
	0
	2
	4
	6
	8
	10
	15
	20
	25
	30

	电位(mV)
	实测值
	+500
	-600
	-620
	-615
	-600
	-600
	-600
	-595
	-595
	-595

	
	作图值(反号)
	-500
	+600
	+620
	+616
	+600
	+600
	+600
	+595
	+595
	+595


§5.DJXS-06型钢筋锈蚀仪电路原理

   DJXS-06型钢筋锈蚀仪同时具备恒电流仪，电偶腐蚀计和数字直流电表等功能。

系统电路原理：

在电解池中流过的电流等于标准电阻R上流过的电流。根据实验工作的测量要求，预置“恒电流”给定电位（预置的“给定电流”通过标准电阻即可转换为“恒电流”给定单位），从标准电阻R上采样的“工作电压”与给定电位同时输入运算放大器，经控制电路比较，若存在差值电压，经放大后通过深度负反馈，自动地调节电解池中流过的电流，使“工作电压”向偏离的反向移动即回复到与给定电位相等的电位值，从标准电阻R上采样的“工作电压”与“恒电流”给定电位相等且恒定不变，则流过标准电阻R上的电流（即电解池中流过的电流）也就恒定不变了。
§6.注意事项

使用本仪器前，请仔细阅读说明书。

请仔细检查电源电压，是否符合本仪器的工作电压。

电极输入的引线与电极体系可靠连接后，再将“通-断”开关置于“通”的位置，不可先“通”而后连接引线。

全部测试工作中，研究电极，辅助电极，参比电极三者之间不可相碰短路。

本仪器显示的参比电极相对于研究电极的电位，其符号与电化学中习用的“研究电极相对于参比电极”的电位符号相反。

本仪器具有自动限流和短路保护功能，但不允许长期处于电流过载状态。

本仪器工作环境应避免强电磁场干扰。

如果仪器无极化电流输出，应检查保险丝是否已熔断。

仪器的存放环境应保持干燥，清洁，空气中不含有任何腐蚀性物质。
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